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Der Erreger des ansteckenden und seuchenh~ften Verwerfens bei 
Rindern ist der Bang-Bacillus, Bruce]la abortus Bang genannt. Eine 
Schutzimpfung mit abgetSteten Bakterien oder mit  Bakterienextrakten 
ist mSglieh, doch ist der pr~ktische Weft  einer solchen Impfung 
problematiseh. 

I m  Serum der geimpften Tiere treten in gleieher Weise Abwehrstoffe 
(AntikSrper) auf, wie sie ~uch im Serum eines kranken Tieres vorhanden 
sind. Solche AntikSrper lassen sich durch serologisehe Reaktionen 
erkennen und man verwendet diese Reaktionen aueh zum Naehweis 
der Seuche. Dabei re~gieren gesunde Tiere nach einer Impfung genau 
so wie kranke, das heist  sie geben ebensolche Agglutinationstiter. 

Bei der Auswertung fiir diagnostische Zwecke besteht demnuch eine 
gewisse Unsicherheit: Man kann n~mlich auf Grund der serologisehen 
Reaktionen a]lein nieht unterseheiden, ob ein geimpftes Tier sparer frei 
von der Infektion geblieben ist oder ob es sich infiziert hat. 

Erstrebenswert ware die Gewinnung eines Impfstoffes, der wohl 
iramunisiert, nicht abet die Bildung yon Agglutininen im Organismus 
bewirkt: yon Agglutininen deshalb, well die Agglutination zur Diagnose 
der Krankheit  verwendet wird. Dal~ solehes bei manehen Bgkterien 
mSglich ist, konnte Boivin 1 an Bakterien der Salmonellagruppe zeigen. 
Aueh bei den Bang-B~kterien sehien dies zufolge Beobaehtungen K. Diem- 

1 A.  Boivin, L. Mesrobeanu und I .  Mesrobeanu, C. 1%. S4ances Soc. Biol. 
Filiales Associ4es 114, 307 (1933). 
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ho[ers ~ nicht aussiehtslos. Diernho]er verwendete als Ansgangsmaterial 
fiir seine Versuehe einen bei 80 ~ gewonnenen wgBrigen Bakterienauszug, 
den sogenannten Hitzeextrakt.  Aueh ftir die ehemisehen Untersuehun- 
gen, die einer weiteren Bearbeitung vorausgehen mul3ten, diente 
dieser Hitzeextrakt  aus Iolgenden Griinden als Ausgangsmaterial: 
erstens ist er antigen-vollwirksam nnd zweitens war infolge der Hitze- 
denaturierung begleitender EiweiBstoffe und deren leiehter Abtren- 
ntmg ein f~r die Untersuehung geeignetes Material zu erwarten. 
Der Hitzeextrakt wurde hergestellt durch Erw/irmen auf 80 ~ mit 
Wasser yon auf Leberagar geziichteten, acht Tage alten Bakterien, 
die vet  der Extraktion dreimal mit destilliertem Wasser gewaschen 
worden waren. 

Es war nun das Ziel der chemisehen Untersuehung, das Antigen 
auf seine ehemische Einheitlichkeit hin zu prtifen, eventuell vorhandene 
Komponenten voneinander zu trennen und Einbliek in deren Konstitution 
zn gewinnen. Zur Verfolgung dieser Aufgabe waren zahlreiehe qualitative 
und quantitative Operationen notwendig ; diese sollen in einer gesonderten 
Mitteilung besehrieben werden. Hier sei nur erw~hnt, dal3 man sieh 
aus den Versuchen folgendes Bild veto Antigen herleiten kann : die Amino- 
s~uren Arginin, Histidin, Lysin, Monoaminodiearbons~uren, wobei es 
unentsehieden ist, ob Asparaginsgure oder Glutamins~ure (oder beide), 
sowie eine Monoaminomonoearbons~urefraktion sind peptidartig zu einem 
lV[olekiil vereinigt. An dieses Peptid ist Muskeladenyls•ure gebunden. 
Die quantitative Zusammensetzung ahnelt weitgehend der eines Nncleo- 
histons. Neben dem Peptid ist als alleiniges Produkt  noeh ein Glucose- 
polysaeeharid gefunden worden, lJ'ber die Art der Bindung des Poly- 
saccharids an das Peptid kann zur Zeit keine absehlie/3ende Aussage 
gemacht werden, obwohl in einem breit angelegten Versuchsmaterial 
dazu Stellung genommen worden war : n~mlieh dutch ehromatographisehe 
Analyse, Zerseh/~um~mg, Aussehiitteln mit Butanol-Chloroform, Dia]yse, 
Extraktion mit Glykolen, Extraktion mit Phenol, Extraktion mi~ Methanol 
und Athanol, F~llung mit Phosphormolybd~ns~Lure, Phosphorwolfram- 
s&ure, Uranylacetat,  Queeksilberaeetat, kolloidalem Zinkhydroxyd und 
anderen. In keinem der genannten Beispiele war es mSglieh, die Kohle- 
hydratkomponente veto Peptidanteil quantitativ zu trennen. Nebenbei 
sei bemerkt, da.g sich bei den vorerw~thnten Versuehen jeweils das Alter 
der AntigenlSsung und aueh ihr pH-Wert  von Einflul~ zeigten. SchlieB- 
lieh, und davon soil im folgenden die lgede sein, wurde die AntigenlSsung 
dem Verfahren der Elektrophorese unterworfen. Es sollte dadureh die 
Frage entschieden werden, ob das Kohlehydrat  und das Peptid als Ge- 
menge nebeneinander vorliegen oder ob eine valenzm~13ige Beziehung 

Schollenberger, Dissertation Tier~rz~liehe Hoehschule, Wien I939. 
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zwischen beiden besteht .  Endl ieh  sollte dadureh  klarges te l l t  werden,  
ob die nachgewiesene P e p t i d k o m p o n e n t e  einhei t l ich ist. 

Die Elektrophorese wurde in einer mit  reversiblen Elektroden ausge- 
rfisteten Paul i -Appara tur  unter  Verwendung der Svenssonschen Zylinder- 
linsenmethode 3 durchgeffihrt. Das Spannungsgef~lle betrug 4 Volt/cm, die 
Antigenkonzentrat ion war 0,3~o, die Pufferkonzentrat ien 0,1 molar (Citrat- 
Ph0sphatpuffer!,  die Temperatur  20 ~ die durchschnitt l iche Versuchsdauer 
erstreckte sich fiber 8 Stdn. Nach Beendigung jedes Versuches wurden 
Proben der versehiedenen Schiehten unter  Kontrolle der Sehlierenbilder 
mittels Kapil laren 4 entnommen und zur Analyse gebracht. Zur Bestim- 

Abb. 1. Abb. 2. Abb. 3. 

mung des Peptidgehaltes diente die Argininreaktion nach Sakaguchi 5. Zum 
Nachweis des Kohlehydrats  wurden modifizierte Dische-I~eaktionen 6 ver- 
wendet. Zur Probe auf die Pentose in den l~ucleins~uren diente die Reakt ion 
nach Bial.  

Bei p H  6 bis 8 konn te  weder  eine En tmischung  yon Po lypep t id -  
Polysaechar id ,  noch eine e rkennbare  Wanderungsgeschwind igke i t  be- 
obach te t  werden,  da  die Versuchsdauer  du tch  s tSrende Diffusions- 
erscheinungen s t a rk  b~grenzt  w~r. Ledigl ieh die Nue[eins~ure wander te ,  
wie zu erwar ten ,  raseh zur Anode.  Anders  war  die Saehe bei  p H  4. 
Zuers t  wander te ,  wie oben, die Nucleins~ure ab,  dann  aber  erfolgte eine 
W a n d e r u n g  des gesamten  K0mplexes  Po lysaecha r id -Po lypep t id  zur 
Anode.  Die Wanderungsgeschwind igke i t  lag je naeh  Po lysacehar idgeha l t  
grS~enordnungsm~l~ig um 2,5 �9 l0  -5 qcm sec -1 Volt  -1. 

3 Svensson, Kolloid-Z. 90, 141 (1940). 
4 Bennhold, Kolloid-Z. 62, 129 (1933). 
s Sakaguchi, Biochemie. J. 5, 25; Chem. Zbl. 1925 II ,  1547. 
6 Z. Dische, Mikroehem. 7, 36 (1929). 
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Die Abb. 1, 2 und 3 zeigen einzelne Phasen des Verlaufes der Elektro- 
phorese bei pH 4, und zwar Abb. I 330, Abb. 2 345 und Abb. 3 ~10 Min. 
nach Einsehalten des Stromes. Wegen der leiehten Asymmetrie der 
Zuekenform wurde die Versuehsdauer bis ~uf 8 Stdn. ausgedehnt. Inner- 
h~lb dieser Zeitspanne konnte keinerlei Aufspaltung beobaehtet werden. 
Eine weitere Verlgngerung der Versuehsdauer sehien im Hinbliek auf 
die Gefahr einer t tydrolyse bei diesem ptI  nieht r~tsam. 

Der untersuehte t t i tzeextrakt  k~nn demnaeh als elektrophoretiseh 
einheitlieh angesehen werden. 


